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UvoD

V rozsahu tohoto projektu je navrena fotovoltaicka elektrarna pro vlastni spotrebu
pro cerpaci stanici v obci MSec. FVE je navrzena jako obnovitelny zdroj pro snizeni
vlastni spotfeby provozovny z distribucni sité. Vlastni spotfeba objektu ¢inni cca 12
MWh roé¢né.

Navrzena FVE je tvofena ze 30 ks solarnich panelt o $§pickovém vykonu 270 kWp,
je umisténa na zastfeSeni vydejnich stojanti. Panely budou umistény na konstrukci,
ktera zméni slon panelt na 35 stupnu.

Celkovy navrzeny vykon FVE elektrarny je 8,1 kWp, pfedpokladana celkova vyroba
fotovoltaickych paneltt vzhledem k navrzené orientaci a lokalité instalace je
7,5 MWh ro¢né. Navrzena vyroba je uréena primarné pro vlastni spotrebu, v pripadé
nizké vlastni spotfeby bude energie dodavana do akumulac¢nich baterii o kapacité
7,5 kWh.

V projektu jsou navrzeny fotovoltaické panely, rozvadé¢ stejnosmérného proudu,
sitové meéni¢, akumulacni baterie a nezbytny AC rozvadé¢ pro pfipojeni do
elektrické sité objektu.

1. PROJEKTOVE PODKLADY
Podklady pro tento projekt byly nasledujici:

* Katalogy od vyrobct

+ Normy CSN

* Stavebni projekt

* Upresnéni investora

» Priloha ¢. 4 PPDS

* Smlouva o pripojeni ¢. 18_SOP_01_4121475888

2. ROZSAH PROJEKTU

V rozsahu tohoto projektu jsou zakresleny umisténi solarnich panelll na stfeSe
objektu, jsou navrzena umisténi sitovych ménict. Fotovoltaické méniée budou
pripojeny do rozvodné sité€ v objektu v rozvadéeci FVE-AC.

3. ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

Rozvodna soustava:
Venkovni rozvody stejnosmérné rozvody do 1000V
Vnitini rozvody AC sit TN-S, 3+N+PE, stf. 50Hz, 400/230V

Ochrana pred urazem el. proudem:

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed.2 je provedena ochrana ptred nebezpeénym
dotykovym napétim nasledovné:
zivé casti — kryty, izolace
nezivé casti — automatické odpojeni od zdroje dle
CSN 33 2000-4-41 ed.2



— dopliujici ochranné pospojovani

Ochrana proti prepéti

Ochrana proti prepéti bude feSena na stejnosmérné stran€ instalaci svodice
bleskovych proudti a prepéti urceného pro instalaci ve stejnosmérnych obvodech
solarnich systému, jmenovité maximalni napéti svodi¢e musi byt min. o 20% vyS§i,
nez je maximalni napéti stringu fotovoltaickych panelti na prazdno. Kazdy string
paneld bude vybaven vlastnim svodiCem prepéti a vlastnimi stejnosmérnymi
pojistkami.

Ochrana proti prepéti ze stfidavé strany bude feSena instalaci svodice pfepéti
druhého typu do rozvadéce, ze kterého budou napojeny fotovoltaické ménice.

Ochrana proti pretizeni a zkratu:

Dle CSN IEC 33 2000-5-523 ed.2 a CSN 33 2000-4-473. Jednotlivé okruhy budou
chranény jisti¢i nebo pojistkami v prisluSnych napajecich bodech.

Stejnosmérné obvody budou chranény pojistkami v pojistkovych odpinac¢ich pred
pfisluSnym meénic¢em. Stfidava strana bude jiSténa jednak vlastni elektronikou
meénice a dale jistiCem v napajecim rozvadéci.

Trasy napajecich kabelti budou vedeny piehledné a budou dostate¢né chranény
pfed mechanickym poskozenim, stejnosmérné kabely na stfechach mezi
jednotlivymi panely budou vedeny pfehledné a budou uchyceny k nosné
konstrukci. Nesmi byt ulozeny volné na stfechach, aby nedochazelo k jejich
mechanickému namahani. Pfipojovaci kabely jednotlivych stringti budou ulozeny
v chranic¢ce odolné proti povétrnostnim vliviim a fadné uchyceny.

Kabely uvnitf objektd budou wulozeny na kabelovych zlabech, pfipadné
v elektroinstala¢nich trubkach Rozvadéce a fotovoltaické ménice budou umistény
uvnitf objektu. Prostupy kabelll ze stfechy do vnitfnich prostor budou realizovany
na fasadé objektu, aby bylo minimalizovano riziko zatékani pruchodem stfechou..

Instalovany vykon:

Oznaceni Pocet | Orientace Instalovany | Stfidavy Odhadovany

FVE panelu | panelu viaéi | vikon vykon specificky
severu vynos

Plocha 30 ks 175° N, | 8,1 kWp 1x3 kVA 931 kWh/kWp

strecha nad sklon 35° 1x4 kVA

stojany

Celkem 30ks |- 8,1 kWp 7 kVA 931 kWh/kWp

Jsou navrzeny polykrystalické panely o Spickovém vykonu 270 Wp, o rozmeérech
1640x992x40 mm a o hmotnosti 19,5 kg. Celkovy instalovany vykon je 8,1 kWp,
celkovy odhadovany roc¢ni vynos je 7,54 MWh.




4. TECHNICKA DATA

StanoviSté solarnich paneli na stfeSe Cerpacich stojani je navrzeno se zménou
sklonu tzn. panely budou uchyceny na nosné konstrukci plochou strechu a budou
instalovany ve sklonu 35 stupnii. Detaily uchyceni konstrukce je tfeba upfesnit
pfed realizaci po konzultaci se statikem. Montaz panell bude provedena dle
vykresu rozlozeni paneltl.

Pred vlastni realizaci bude konstrukce natypovana a navzorkovana a pouzita
technologie bude pfed zacatkem montazi odsouhlasena investorem. Pfed zacatkem
montazi bude provedena udrzba a oprava stiechy (zajisti investor) realiza¢ni firma je
povinna investora informovat o planovaném harmonogramu.

Udaje o lokalité

Misto 270 64 Msec
Zemeépisna délka 13,90 °V
Zemeépisna Sitka 50,21 °S
Referen¢ni uidaje o pocasi Kladno

Roéni thrn vodorovného zafeni 1051 kWh/m?2

Nadmoftska vyska terénu 450 m
NavrzZené fotovoltaické panely

Typ solarniho panelu polykrystalicky
Spickovy vykon 270 Wp
Rozméry panelu 1640x992x40 mm
Jmenovité napéti Umpp 31,7V
Jmenovity proud Impp 8,5A

Napéti na prazdno Uoc 38,9V

Proud nakratko Isc 9,08 A

800 W/m2 NOCT vykon 195 Wp
redukce efektivity 200W /m2 3,5 %

Teplotni koeficient Isc
Teplotni koeficient Uoc

+0,037 %/°C
-0,334 %/°C

Teplotni koeficient Pmpp -0,42 %/°C
Efektivita panelu 16,6 %
Maximalni systémové napéti 1000 V
Maximalni zpétny proud 20 A
Hmotnost panelu 19,5 kg

VySe uvedené parametry byly pouzity pfi navrhu systému, s vyjimkou celkového
instalovaného vykonu a vypoctové ro¢ni vyroby elektrarny nejsou zavazné pro vybér
dodavatele, dodavatel je vSak povinen pfi odchylce nékterého z parametrii panelu
provést zhodnoceni parametril navrzenych stringl v kompatibilit¢ s dodavanym
ménicem a ovéfit dodrzeni vSech vyrobcem pozadovanych parametrii pro zajiSténi
bezpecnosti systému a optimalniho vykonu celého systému. Typ pouzitych panela
a navrzené celkové feSeni je nutné pred realizaci nechat odsouhlasit investorem.

NavrZend stejnosmérnd kabelaz

Jednotlivé panely budou dle schémat zapojeni propojeny mezi sebou kabelazi, ktera
je soucasti solarnich panelt, pro svod vykonu jednotlivych stringd do



stejnosmérného rozvadéce bude pouzit solarni kabel slozeny ze dvou vodicti 1x6
mm?2 vodi¢e uréeného pro solarni aplikace, ktery bude mit jmenovité pracovni
napéti alespon 1000V a bude urceny pro provoz v povétrnostnich podminkach -
zvySené naroky na odolnost viiéi stfidani teplot, vlhkosti a UV zafeni.

Stirecha objektu

Tvar stfechy: plocha
Orientace vuci severu: 175°
Sklon strechy: 2°
Skupina panelii

Strecha Cerpaci stanice

Pocet panelt 30 ks
Instalovany vykon 8,1 kWp
Pocet ménict: 2 ks
FVE 1

Navrzeny FV ménic:
Navrzeny FV ménic:

Pocet fazi: 3

Sitové pfipojeni 3 NPE 400/230V, 50 Hz
Nominalni vystup 3000 VA

Maximalni vystupni proud 4,3 A

Frekvenc¢ni rozsah 45-65 Hz

Trida kryti IP 65

Minimalni vstupni napéti 150V

Startovaci napéti 200V

Nominalni vstupni napéti 595V

MPP rozsah napéti 200 - 800 V
Maximalni vstupni napéti 1000V

Maximalni vstupni proud 16 A

Pocet MPP trackerti 2

Pocet DC vstupt min. 1

Komunikac¢ni rozhrani Ethernet LAN

Pocet pripojenych panelt 1 string 11 ks panelt
FVE 2

Navrzeny FV ménic:
Méni¢ s funkci hybridni funkce — mozZnost paralelniho béhu se siti, dobijeni i
generace energie z baterii, moznost ostrovniho provozu

Pocet fazi: 3
Sitové pfipojeni 3 NPE 400/230V, 50 Hz
Nominalni vystup 4 000 VA

Maximalni vystupni proud 5,8 A



Frekvenc¢ni rozsah 45-65 Hz

Trida kryti IP 66
Minimalni vstupni napéti 150V
Startovaci napéti 200V
Nominalni vstupni napéti 595V

MPP rozsah napéti 225-800V
Maximalni vstupni napéti 1000V
Maximalni vstupni proud 16 A

Pocet MPP trackerti 1

Pocet DC vstupu min. 2
Komunikac¢ni rozhrani Ethernet LAN
Pocet pfipojenych panelta 1 string 19 ks panelt

Uvedené parametry s vyjimkou nominalniho vystupniho vykonu nejsou zavazné pro
dodavatele, je vSak zodpovédnosti dodavatele ovérit spravnou a bezpecnou funkci
ménice s odliSnymi parametry. Méni¢ bude vybaven komunika¢nim rozhranim pro
pfipojeni do LAN sité objektu a bude umoznovat dalkovy dohled nad funkci FVE.

Pred objednavkou ménic¢ti budou vybrané typy ménicti navrzorkovany a predlozeny
k odsouhlaseni investorovi. Soucasné bude také predlozeno upravené jednopolové
schéma k odsouhlaseni uprav rozlozeni jednotlivych stringu.

Dodavatel FVE je zodpovédny za jeji paralelni pfipojeni k distribu¢ni soustavé —
dodavané meénice budou plné kompatibilni s ¢eskymi normami, pfipojovacimi
podminkami provozovatele distribuc¢ni sité a technickymi normami PDS. Ménice
musi mit prfislusné certifikaty a prohlaseni vyrobce k chovani a nastaveni
pozadovanych funkci.

Rozvadé¢ FVE-AC bude na hlavnim vypinaci mit instalovanou vyrazeci civku, ktera
bude zapojena na tlacitko FVE Central Stop s aretaci, které bude umisténo u
jednotlivych rozvadécti FVE a také u objektovych rozvadéct do kterych budou FVE
zapojeny. Technologie ménic¢u je navrzena tak, ze ménice ve stavu, kdy je odpojeno
AC napéti odpoji stfida¢ od sit€é a pouze monitoruji stav obnovy sit€é — ménice
v pfipadé odpojeni stfidavé strany nedodavaji do sité zadny proud ani negeneruji
zadné napéti.

Navrzené umisténi ménict: V prostoru objektu

Bateriové uloziste:

Kapacita baterie 7 500 Wh
Vyuzitelna kapacita 6 000 Wh
Nominalni dobijeci vykon 4 000 W
Nominalni vybijeci vykon 4 000 W
Napéti baterie 200-290V

Maximalni vybijeci/nabijeci proud 16 A

Do hlavniho rozvadéce bude za hlavni vypinac¢ instalovan referenc¢ni elektromeér,
ktery bude monitorovat smér toku energie a hybridni méni¢ bude nastaven tak, aby



z prebytktt vyroby FVE dobijel akumulator, ktery bude energii zasobovat objekt
v pfipadé niz§i solarni vyroby.

5. REALIZACE POZADAVKU PDS DLE SOP A PRAVIDEL PRO PARELELNi

Méreni vyrobené energie

Vyrobna bude méfena podruznym elektromérem s pfimym méfeni v rozvadéci
RFVE-AC, ze kterého budou napajeny fotovoltaické ménice. Elektromér bude ve
vlastnictvi investora, ktery jej bude pravidelné udrzovat v minimalni presnosti
stanovené pravnimi predpisy a bude jej pravidelné oveérovat, dale bude data z
meéfeni lokalni vyroby predavat PDS pfripadné OTE.

Mistem pfipojeni vyrobny k distribu¢ni soustavé bude stavajici pfipojeni odbérného
mista. Stavajici méreni bude upraveno — bude vyménén stavajici elektromér za 4
kvadrantni.

Elektrické ochrany distribucni sité

Do hlavniho rozvadéce objektu bude doplnéna centralni ochrana pro mezni hodnoty
parametru distribu¢ni sité. Pro odpojeni elektrarny v meznich stavech napéti
a frekvence bude pouzita 3 stupnova ochrana splnujici pfilohu 4 PPDS napt. U-f
guard od spolecnosti CZ-elektronika plus s.r.o. Centralni ochrana zajisti odpojeni
stykace v FVE-AC a odpojeni vazebniho spinace v rozvadéci RH, ¢imz dojde k
odpojeni AC strany ménic¢u. Po odpojeni dojde k opétovnému pfipojeni pouze pfi
splnéni podminek danych v PPDS prfiloze ¢. 4 a predchazejicim vypnuti ménice
s ostrovni funkci. Po opétovném zapnuti ménice dojde k jeho synchronizaci se siti,
a po uplynuti blokovaci doby dojde k jeho opétovnému prifazovani a pripojeni k DS.

Ochrana proti nadproudtiim - distribu¢ni sit bude chranéna proti porucham
vzniklym na vyrobné jednak jisténim jednotlivych vyvodl z rozvadécti RFVE-AC, tak
internimi ochranami v solarnich ménicich.

Ochrana proti nadpéti a podpéti, ochrana proti nadfrekvenci a podfrekvenci budou
oSetfeny jak nastavenim solarnich ménicu, tak centralni sitovou ochranou.

Pti vypadku napéti v DS musi byt zaruc¢eno blokovani opétovného pfipojeni k DS.
Vyrobna muze byt automaticky pfipojena k DS nejdfive v okamziku, kdy napéti
v distribuéni soustavé bylo v predchazejicich 20 minutach bez preruseni
v hodnotach uvedenych ve vztahu ke jmenovitému napéti v pravidlech provozovani
distribuc¢ni soustavy, nebo kdy napéti v DS bylo minimalné 5 minut bez pferuSeni
v hodnotach odpovidajicich napéti sité s gradientem nartstu vykonu 10% Pn/min.



6. OCHRANA PRED BLESKEM

Pro ochranu solarnich panelt na stfechach objektu bude pouzito prekryti solarnich
panelt ochrannym uhlem hromosvodu. Na obvod stfechy bude instalovan jimaci
drat AIMgSi s jimacimi ty¢emi o délce 3m v rozich stfeSni konstrukce. Vodivé prvky
konstrukce FVE budou propojeny ochrannym pospojenim a budou pfipojeny ke
stavajici jimaci soustave.

Hromosvodna soustava musi byt pfed uzivanim objektu radné zrevidovana.

7. BEZPECNOSTNI A ORGANIZACNI POKYNY
Veskeré realizacni prace na el. zarizeni musi provést pracovnici s elektrotechnickou
kvalifikaci dle vyhl. 50/78 Sb.

Pred uvedenim do provozu se musi vyhotovit na veSkerém el. zafizeni vychozi revize
pracovnikem s elektrotechnickou kvalifikaci dle vyhl. 50/78 Sb. §9.

Prace a udrzbu na el. zafizenich sméji vykonavat pouze pracovnici
s elektrotechnickou kvalifikaci dle vyhl. 50/78 Sb., obsluhu pracovnici seznameni
dle vyhl. 50/78 Sb.



